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o Fonction logarithme népeérien,
fonction inverse de la fonction exponentizelle
AV -G c—b Q@:.\(E
m Fonction logarithme népérien C(z; u & Q}Dn/a’

On appelle fonction logarithme népérien, notée In, la fonction définie sur ]0 ; +°[ qui a tout nombre réel
strictement positif x associe I'unique solution de I'équation €’ = x d'inconnue y-On définit ainsi y=In (2.
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Définition de bijection

Un seul : ,
o Plusieurs antécédents
antécédent
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Existence et uniciteé

v B Q0

L. /m

b

clj QJ(\(/C

)

11‘44 U((f) exj/

<l>o|\ )/e)ﬂ )f/v@

p'um'u;.‘ - 2//1)
O
e =
Qm/,/):()




Q'E )\’Q/LQ‘CQ

1) L'équation e — 1 admet pour ensemble de solu'uonsl } Z( ]%
-3 @- ( w6
/.L o= @V\( )—;QA/J)4=:> _3e0-{= O
e®
o = 41 _
& lm"— "2 | ‘ BV\ ’L =0
In (o) |
2) L'équation e 8%+31 — 1 admet pour ensemble de solutmns[ {_l, j ‘SOl

e-?re+3J: 4 o 04 —3n +34) @h[

_,f_ o:i L Qn -8a+34> Q )b§’_g@+‘3‘l:—’1
o

- = fl;Ll

Tz-20

3) L'équation e — e admet pour ensemble de solutions | | Sot




Erercte

1) L'équation e 3% % — 1 admet pour ensemble de solutlons‘ { e % ] Sot
-3 @- { -3w-6
i =D @v‘( ) Q’I/")é_:b _20-= O

O _E'_-—) 4 ’m 1L -‘2 I
e —
I (9)
1
2) L'équation e 3% +31 — admet pour ensemble de solutions | { 4 j | Sot
_fo +84 -3(1?- +34
- L 34
E = Dm ™ ) R (e )@,zmuz-i
A g== A = Lf
3) L'équation e™* 2° — e admet pour ensemble de solutions | ) 3 ? | Sot

c?—r@ z_a:Q’ . D, Calre Za) QA (e{)

(== 1&-—26:4/—2/@:3







ﬁpﬁgz—q),m
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@néquation In (56 — 8z) < 1 est définie sur l'intervalle ‘ || ‘ | et admet pour ensemble de solutions S=‘ 1(?-e)/?;?[ ‘ =
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f(x)=1n(56-8x)

Fonction logarithmique

g(x)=1

Fonction constante

(2°) tln(54 —6z) =1
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Fonction logarithme népérien

e Pour toutréel x>0 ; e"¥=x e Pourtoutréelx:In(e’)=x
«In(1)=0 In(e) =1 In(1)=ln[e4)=—1
On () On (e ¢

Courbes des fonctions In et exp

Dans un repére orthonormé, les courbes représentatives des fonctions
In et exp sont symétriques par rapport a la droite d'équation y = x.

Sens de variation de la fonction In

La fonction In est strictement croissante sur O ; +oo].




Courbes des fonctions In et exp

Dans un repére orthonormé, les courbes représentatives des fonctions
In et exp sont symétriques par rapport a la droite d'‘équation y = x.

(a8 Sens de variation de la fonction In

La fonction In est strictement croissante sur ]0 ; +oo].
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Sens de variation de la fonction In

La fonction In est strictement croissante sur ]0 ; +oo].

Conséquences liées au sens de variation de In
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Conséquences liées au sens de variation de In
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@L'équation In (54 — 6z) = 1 est définie sur l'intervalle‘ | ‘ ' et admet pour ensemble de solutions S=‘ (?-e)/? ‘ o
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o Proprietes algebriques de la fonction In

el Relation fonctionnelle ) ool i !
9 .

Pour tous réels a et b strictement positifs: “Ia"" fm « - l/ 5 a+ b
In(ab) = In (a) + In (b) C x& =¢

Pour tous réels a et b strictement positifs, eln@) = gb = glnla) x gln(bl = glnlal+in(b) gt gln(ab) — glnlaHin(b),
Onadoncin(ab)=In(a) + In(b).

]D' trati Q’“{“bc)-'— Q/‘/a)-rﬂnmf-ﬁalc)

(> Remarques
* Onretrouve la particularité de I'activité 2, a savoir que cette fonction transforme les produits en sommes.

» Cette formule se généralise a un produit de plusieurs facteurs. .

Exemples \( 5 5 ﬁ; JQ _ _
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*In(10)=In(5x2)=In(5)+In(2)
*IN(30)=In(2x3x5)=In(2) +In(3) + In(5)
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Exemples
 In(10)=In(5x2)=In(5)+In(2)
e IN(30)=INn(2x3x5)=In(2) + In(3) + In(5)

Logarithme d’un inverse, d'un quotient
Pour tous réels a et b strictement positifs :

In(l]=—ln(a) |n[3)=|n(a)-|n(b)
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Logarithme d’un inverse, d'un quotient
Pour tous réels a et b strictement positifs :

In[%]=-ln(a) In[%)=ln(a)-ln(b)
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Logarithme d’une puissance, d’'une racine carrée

Pour tout réel a jtrictement positif, et pour tout entier relatifn :

Y = 0.2 In(@") =n1n(a) |n(JE)=%|n(a)



Logarithme d’une puissance, d’'une racine carrée

Pour tout réel a jtrictement positif, et pour tout entier relatif n :

Vo = 0% In(a") =n In (a) |n(JE)=%|n(a)
%W/mé)pw: U (\SAzs) A Ohaes)







Logarithme d’une puissance, d’une racine carrée

Pour tout réel a jtrictement positif, et pour tout entier relatif n :

Vo = 0.2 In(a")=n1In(a) |n(JE)=%|n(a)
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Exercice:

1) Exprimer en fonction de In(3):

En{B)—FIn[ZT)—FﬂEn{%): - 4 ? In(3) Q/\ (3) + QV\ (:’)3 > -2 Q,\(Z‘/)
(.,
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o Etude de la fonction logarithme népérien

el Dérivée de la fonction In

La fonction In est dérivable sur ]0 ; +[ et, pour tout réel x> 0:
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JOiae] Limites aux bornes de I'ensemble de définition

lim In(x)=+w= lim In(x) = -
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Joiae] Limites aux bornes de 'ensemble de définition

lim In (x) =+ lim |l'|(x) = -0
il x>0
5 >0




doiaer] Limites aux bornes de 'ensemble de définition

lim In(x)=+= 2:1“ In(x) = -
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0 Croissance comparee

ALLEEY Croissance comparée w2 o s [-00)
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o Fonction In (u] b (o) "

(> Remarque u est une fonction strictement positive sur un intervalle |.
La fonction x = In (u(x)) est notée In(u) ou Inu.

Dérivée de Inu
Soit u une fonction dérivable et strictement [:u::rsi'ch.fjal sur un intervalle .

1 i ,. U
La fonction In u est alors dérivable surl et(lnu) =—.
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DERIVER LOGARITHMEI1
Exercice Exercice 1 DERIVER LOGARITHME2

1 2
La fonction ¢ + lJ]l(L
—2r—5

’f' Sot 1) La dérivée de la fonction £z — In(2z? + 4) est Sot
| %207 | = 2) La dérivée de la fonction 'z s In(7z + 4) est Sat

) a pour dérivée Pour chacune des questions suivantes, on donnera la dérivée des fonctions sans se soucier de leur domaine de définition et de dérivabilité.
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